
 דף נוסחאות 

 

 אלגברה לינארית 
 ומכפלות:  וקטורים

 

‖𝑣⃗‖נורמה )אורך וקטור(:   • = √𝑣1
2 + 𝑣2

2 +⋯+ 𝑣𝑛2 

 
𝑢⃗⃗( אלגברית: Dot Productמכפלה פנימית ) • ⋅ 𝑣⃗ = ∑ 𝑢𝑖

𝑛
𝑖=1 𝑣𝑖 

 
𝑢⃗⃗מכפלה פנימית גיאומטרית:  • ⋅ 𝑣⃗ = ‖𝑢⃗⃗‖‖𝑣⃗‖ cos(𝜃) 

 

cos(𝜃)זווית בין וקטורים:   • =
𝑢⃗⃗⃗⋅𝑣⃗⃗

‖𝑢⃗⃗⃗‖‖𝑣⃗⃗‖
 

 
𝑢⃗⃗תנאי לאורתוגונליות )ניצבות(:  • ⋅ 𝑣⃗ = 0 

 
 מטריצות: 

2דטרמיננטה של מטריצה  • × 𝐴: עבור 2 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

det(𝐴), הדטרמיננטה היא  ( = 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐 

 
𝐴𝑣⃗ערכים ווקטורים עצמיים:   • = 𝜆𝑣⃗  כאשר הוקטור(𝑣⃗  .)אינו וקטור האפס 

 

 מספרים מרוכבים

 
𝑧תצוגה קרטזית:   • = 𝑎 + 𝑏𝑖   כאשר(𝑖2 = −1) 

 

𝑧תצוגה פולארית:   • = 𝑟𝑒𝑖𝜃 
 

𝑟חישוב רדיוס )גודל(:   • = |𝑧| = √𝑎2 + 𝑏2 
 

tan(𝜃)חישוב זווית )פאזה(:   • =
𝑏

𝑎
 

 

𝑒𝑖𝜃נוסחת אוילר:  • = cos(𝜃) + 𝑖 sin(𝜃) 
 

 פולארית(:  )תצוגה אריתמטיות פעולות
 

𝑧1כפל:  • ⋅ 𝑧2 = 𝑟1𝑟2𝑒
𝑖(𝜃1+𝜃2) 

 

חילוק:   •
𝑧1

𝑧2
=
𝑟1

𝑟2
𝑒𝑖(𝜃1−𝜃2) 

 

 
 



 דיפרנציאלי ואינטגרלי חשבון 
 מרכזיים:  גזירה כללי

 
𝑢)כלל המכפלה:   • ⋅ 𝑣)′ = 𝑢′𝑣 + 𝑢𝑣′ 

 

)כלל המנה:   •
𝑢

𝑣
) ′ =

𝑢′𝑣−𝑢𝑣′

𝑣2
 

 

(𝑓(𝑔(𝑥)))כלל השרשרת:  • ′ = 𝑓′(𝑔(𝑥)) ⋅ 𝑔′(𝑥) 

 
 ממד: -ורב אופטימיזציה

 
 

𝛻𝑓גרדיאנט:   • =

(

 
 
 

𝜕𝑓

𝜕𝑥1
𝜕𝑓

𝜕𝑥2

⋮
𝜕𝑓

𝜕𝑥𝑛)

 
 
 

 

 
𝑤⃗⃗⃗𝑡+1(:  Gradient Descentצעד עדכון באלגוריתם מורד הגרדיאנט ) • = 𝑤⃗⃗⃗𝑡 − 𝜂𝛻𝐿(𝑤⃗⃗⃗𝑡)  כאשר(

𝜂 .)הוא קצב הלמידה 
 

 בסיסיים:  ואינטגרלים נגזרות טבלת
 

 f(x)dx∫ אינטגרל f′(x) נגזרת f(x ) פונקציה

𝑥𝑛 𝑛𝑥𝑛−1 
𝑥𝑛+1

𝑛+1
+ 𝐶 עבור( 𝑛 ≠ −1) 

1

𝑥
 −

1

𝑥2
 ln | 𝑥| + 𝐶 

𝑒𝑥 𝑒𝑥 𝑒𝑥 + 𝐶 

ln(𝑥) 
1

𝑥
 𝑥 ln(𝑥) − 𝑥 + 𝐶 

sin(𝑥) cos(𝑥) −cos(𝑥) + 𝐶 

cos(𝑥) −sin(𝑥) sin(𝑥) + 𝐶 

 
 



 
 הסתברות וסטטיסטיקה

 
𝑃(𝐴מאורעות בלתי תלויים:   • ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) ⋅ 𝑃(𝐵) 

 

𝑃(𝐴|𝐵)הסתברות מותנית:   • =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐵)
 

 

𝑃(𝐴|𝐵)(:  Bayes' Theoremחוק בייס ) • =
𝑃(𝐵|𝐴)⋅𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵)
 

 
 )בדידים(:  אקראיים משתנים

 
𝐸[𝑋](: Expected Valueתוחלת ) • = ∑𝑥𝑖 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 
𝑉𝑎𝑟(𝑋)(:  Varianceשונות ) • = 𝐸[𝑋2] − (𝐸[𝑋])2 

 
 מרכזיות:  התפלגויות

 

𝑃(𝑋התפלגות פואסון )מספר אירועים בזמן/מרחב(:   • = 𝑘) =
𝜆𝑘𝑒−𝜆

𝑘!
 

 

𝑓(𝑥)התפלגות מעריכית )זמן המתנה בין אירועים, פונקציית צפיפות(:   • = 𝜆𝑒−𝜆𝑥 
 

,𝑎]התפלגות שבה לכל הערכים בטווח   (:Uniform)  רציפה אחידה גותהתפל • 𝑏]   יש הסתברות
 שווה.

 
 

o   :פונקציית צפיפות𝑓(𝑥) =
1

𝑏−𝑎
 

 

o  :תוחלת𝐸[𝑋] =
𝑎+𝑏

2
 

 

o  :שונות𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
(𝑏−𝑎)2

12
 

 
 )גאוסיינית(: נורמלית התפלגות •

 

o   :פונקציית צפיפות𝑓(𝑥) =
1

𝜎√2𝜋
𝑒
−
(𝑥−𝜇)2

2𝜎2 

 
o  :תוחלת𝐸[𝑋] = 𝜇 

 
o  :שונות𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝜎2 

 

o ( מעבר לציון תקןZ-score :)𝑍 =
𝑋−𝜇

𝜎
 



•  
 

 תצפיות(:  𝑛  של מדגם )על  תיאורית סטטיסטיקה
 
 

𝑥̅ממוצע מדגם:   • =
1

𝑛
∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1 

 

𝑠2שונות מדגם )מתוקנת(:  • =
1

𝑛−1
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)

2𝑛
𝑖=1 

 

𝑟  פירסון:  מתאם מקדם • =
∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)
𝑛
𝑖=1 (𝑦𝑖−𝑦̅)

√∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)
2𝑛

𝑖=1 √∑ (𝑦𝑖−𝑦̅)
2𝑛

𝑖=1

 

 
 


